
电子行业计量技术规范项目建议书

建议项目名称 电池底部冲击试验机校准规范

制定或修订 █制定 □修订
被修订计量

技术规范号
/

计量技术规范

性质

□检定规程

█校准规范

计量技术规

范类别

□重点

█基础

主要起草单位 广电计量检测集团股份有限公司

联系人 黎明 联系电话 13826183185

任务年限 1年 申请经费 2万

参加单位 /

目的、意义和

必要性

1.指出该计量技术规范项目编制的目的、意义，解决产业的问题和

编制必要性、迫切性

电池底部冲击试验机是依据 GB 38031-2025《电动汽车用动力

蓄电池安全要求》进行底部撞击测试的专用设备，主要由运动控制

系统、运动控制系统（直径 30 mm，质量 10 kg，材质 45#钢）、测

速系统、电池包承载及固定装置组成，通过设定冲击能量（150 J±3

J）带动撞击头冲击电池包底部，模拟车辆行驶中因托底、异物冲

击等工况，考核电池产品的结构完整性、电安全性能及热安全风险。

该设备是实施 GB 38031-2025第 5.2.16条及第 8.2.16条底部撞击试

验的关键设备，其计量特性直接决定试验结果的科学性与公正性。

截止 2026年上半年，国内多家检测机构引进电池底部冲击试

验机，冲击能量达到 1500J，甚至提出 2000J的计量需求。远超出

GB 38031-2025中（150J±3 J）的冲击能量。目前没有专门的底部冲

击能量计量方式，目前国内各机构校准方法不一，深圳计量院用

JJG145-2007 摆锤式冲击试验机检定规程，河南省计量院用

JJF1801-2020线速度测量仪校准规范，上海市质量监督检验技术研



究院用 JJF 1445-2014 落锤式冲击试验机校准规范，广电计量检测

集团股份有限公司技术依据使用说明书。

击穿电池包图

当前，GB 38031-2025已明确将底部撞击试验列为强制性安全

检验项目，但作为实施该试验的关键设备，电池包底部球击试验机

尚无专用校准规范，导致产业普遍面临“量值无依据、溯源无路径”

的突出问题，不同设备间的测试结果缺乏可比性，严重影响试验结

果的准确性、一致性与可复现性，对电池产品安全性能的判定带来

潜在风险。



新能源汽车电池赛道正蓬勃发展，但电池自燃与碰撞起火新闻

不断，编制《电池包底部球击试验机校准规范》旨在建立该设备统

一的计量评价体系，填补我国动力电池检测领域计量技术规范的空

白，通过统一冲击能量、撞击头参数、测速系统等核心计量特性的

校准方法与溯源路径，为强制性国家标准的有效实施提供技术支

撑，保障检测结果的科学公正，切实降低电动汽车因电池底部受损

引发安全事故的风险。综上，编制该规范对于完善动力电池检测计

量体系、服务新能源汽车产业高质量发展，本计量方法具有重要的

现实必要性和紧迫性。

2.先进性和亮点、社会效益和推广应用前景

本规范的编制聚焦底部撞击检测设备的计量技术需求，旨在完

善针对电池包底部冲击试验机的校准技术方法。

（1）规范直接服务于 GB 38031-2025 强制性国家标准，进行

校准项目与参数严格对应标准中的试验要求（如冲击能量 150 J±3

J、撞击头直径 30 mm、质量 10 kg等），确保校准与检测的高度一

致性。

（ 2）解决目前电池检测行业冲击冲击能量已计量到

800J,1200J,1500J,甚至已提出 2000J 的计量需求，（1000J 对应冲击

速度约 14.14m/s， 2000J 对应冲击速度约 20.00m/s），远超 GB

38031-2025《电动汽车用动力蓄电池安全要求》中（150 J±3 J）的

冲击能量。

（3）规范全面覆盖冲击能量、撞击头几何尺寸与质量、测速

系统、撞击位置入侵深度等核心计量特性，形成对设备性能的完整

评价能力。针对动态冲击能量测量难以溯源的技术难点，规范明确

了科学合理的校准方法与溯源链条，使设备关键参数可有效追溯至

国家基准，有助于解决当前存在的“量值无依据、溯源无路径”问

题。此外，规范充分考虑了设备结构多样性和使用场景差异，提出

了兼顾科学性与可操作性的校准方法，便于各类用户实施应用。

随着本规范的发布实施，预期将产生显著的社会效益和广阔的



应用前景。通过规范设备校准，提升底部撞击试验结果的准确性，

有助于更可靠地识别电池产品的安全风险，降低车辆在实际使用中

因底部冲击引发事故的概率。同时，本规范可为相关主管部门实施

强制性标准符合性检查提供统一的计量技术依据，增强监管的科学

性与公信力。在产业层面，统一的校准规范有助于消除不同检测机

构、不同设备间的结果差异，营造公平公正的产品检测环境。随着

GB 38031-2025的正式实施，底部撞击试验将成为动力电池安全准

入的必检项目，本规范作为标准执行的重要技术支撑，将广泛应用

于检测机构、整车及电池生产企业、第三方实验室等，具有长期稳

定的应用需求。随着本规范的发布实施，预期将产生显著的社会效

益和广阔的应用前景。

通过规范设备校准，提升底部撞击试验结果的准确性，有助于

更可靠地识别电池产品的安全风险，降低车辆在实际使用中因底部

冲击引发事故的概率。同时，本规范可为相关主管部门实施强制性

标准符合性检查提供统一的计量技术依据，增强监管的科学性与公

信力。在产业层面，统一的校准规范有助于消除不同检测机构、不

同设备间的结果差异，营造公平公正的产品检测环境。随着 GB

38031-2025的正式实施，底部撞击试验将成为动力电池安全准入的

必检项目，本规范作为标准执行的重要技术支撑，将广泛应用于检

测机构、整车及电池生产企业、第三方实验室等，具有长期稳定的

应用需求。此外，本规范的发布也将为计量技术机构拓展新的服务

领域，我国在动力电池安全检测领域积累丰富，为新能源汽车出口

安全检验提供统一的设计和出厂检验依据。本规范的编制可为动力

电池检验设备走出国际化应用提供标准支撑。

3.查新结果（国家、本行业或其他行业是否有相关技术规范）；

与本规范相关的计量技术规范主要有 JJF(电子)0079-2021《锂

离子电池重物冲击试验机校准规范》，该规范针对的是锂离子电池

重物冲击试验机，计量特性主要包括重物质量（9.1 kg±0.1 kg）、钢

柱直径（15.8 mm±0.2 mm）及跌落高度（610 mm~1000 mm），没有



对速度及冲击能量进行计量。而电池包底部球击试验机的关键计量

特性为冲击能量（150 J±3 J）冲击方法至下而上、撞击头直径（30

mm）及质量（10 kg）等，两者在校准对象的核心计量特性上存在

明显差异，且重物冲击试验机基于自由落体原理，底部球击试验机

通常采用电机或气压驱动方式，校准方法亦不相同。

与本规范相关的现行计量技术规范还有 JJF (机械) 1142-2025

《新能源汽车电池底部球击试验机校准规范》，2026-05-01 实施，

这校准规范对挤压、针刺实验项目进行校准，未有核心的冲击能量

项目校准，JJF (机械) 1142-2025规范均不适用于电池包底部冲击试

验机的校准。JJF (机械) 1142-2025规范校准对象技术指标见下表 1。

表 1 JJF (机械) 1142-2025J技术指标

产业链应用

1.重点产业链方向

本规范所涉及的电池包底部球击试验机，主要服务于新能源汽

车产业链中的动力电池研发、生产、检测及整车安全验证环节，具

体涵盖以下重点产业链方向：一是动力电池及电池包制造领域，包

括电芯、模组及电池包生产企业，用于产品设计验证及出厂安全检

测；二是新能源汽车整车制造领域，用于整车底部防护性能的匹配

测试与安全评价；三是第三方检测与认证领域，包括国家认定的检

测机构、行业实验室及计量技术机构，承担产品准入检验及监督抽



查任务；四是政府监管与标准符合性验证领域，服务于市场监管、

工信等主管部门对动力电池安全性能的合规性评价工作。

2.对本行业重点产业链的支撑作用

本规范的制定对新能源汽车及动力电池产业链具有重要的技

术支撑作用。在研发设计环节，统一校准方法可为动力电池底部防

护结构的优化设计提供可靠的测试数据支撑，帮助企业准确评估不

同设计方案在底部冲击工况下的结构完整性和电安全性能，从而缩

短研发周期、降低试错成本。在生产制造环节，规范的发布可为电

池包生产企业的在线检测设备提供校准依据，保障出厂产品安全性

能检测的一致性和可靠性，提升产品质量控制水平。在检测认证环

节，本规范为第三方检测机构提供了统一的设备性能评价依据，确

保不同实验室间检测结果的可比性和互认性，为产品准入和市场监

管提供科学、公正的技术支撑。在产业链协同方面，本规范的制定

有助于打通从设备制造、设备使用到检测服务的全链条量值溯源路

径，促进上下游企业在安全性能评价标准上达成共识，减少因检测

设备差异导致的技术争议，推动新能源汽车产业整体质量水平的提

升。此外，随着我国新能源汽车出口规模不断扩大，统一的校准规

范也有助于提升我国动力电池检测结果的国际公信力，支撑产品走

向海外市场。

范围和主要

计量特性

1.计量技术规范的适用范围

本校准方法适用于电池底部冲击试验机的校准。

2.以典型仪器或试验设备等（注明仪器型号）为依据，提出计量特

性的技术指标，包括其名称、测量范围和最大允许误差

2.1 典型仪器

2.1.1深圳市瑞佳达科技有限公司



2.1.2广东贝尔试验设备有限公司



2.1.3 广东太安检测设备有限公司

2.2测量系统计量特性

通过查阅各厂家典型测量系统，并结合 GB 38031-2025《电动

汽车用动力蓄电池安全要求》，总结电池底部冲击试验机的计量特

性如下：

（1）撞击头直径

标称值：30mm；MPE：±0.3mm

（2）撞击头质量

标称值：10kg；MPE：±0.010kg

（3）撞击能量

50J≤e≤150J； MPE：±2.0%

150＜e≤1500J；MPE：±3.0%

（4）位移示值

范围：10mm~3000mm，MPE：±1.0%

3.主要测量标准的技术指标



（1）千分尺

测量范围：（25~50）mm，MPE：±0.003mm。

（2）电子天平

准确度等级:III 分度值 d=1g。

（3）速度测量装置

速度范围（0.1~20）m/s, 最大允许误差：±0.3%

（4）位移测量装置

位移测量范围 10mm~3000mm，MPE：±0.3%

4.简要描述主要计量项目的技术原理

4.1撞击头直径

使用千分尺尺直接测量撞击头直径，按照公式（1）计算撞击

头直径误差。

�� 　 �� � � （1）

式中：

��—撞击头直径误差，mm；

��—撞击头直径标称值，mm；

�—撞击头直径测量值，mm。

4.2撞击头质量

使用电子天平直接称量撞击头质量，按照公式（2）计算撞击

头质量误差。

�� 　 �� �� （2）

式中：

��—撞击头质量误差，kg；

��—撞击头质量标称值，kg；

�—撞击头质量测量值，kg。

4.3撞击能量

根据动能公式（3）计算冲击能量

e=1/2mv²， （3）

e ：能量 J m ：质量 kg v ：速度 m/s



使用冲速度测量仪，量程内均匀选取 5～6 个校准点（含上限、

下限、中间点）。

每个测试点连续测 3 次取平均值，示值误差计算公式

δ��=
������
���

×100% （4）

式中：

δ��——能量示值相对误差，%；

��——第i校准点检测仪3次能量测量平均值，J；

���——第 i 校准点设置冲击能量，J。

速度测量仪，工作原理是，定值高度L≈40mm的反光带贴在冲

击头上，利用激光头发出激光束，当激光束照射到反光带上，激光

头获取到反射光并触发采集仪开始计时t1,当反光带离开激光束照射

范围，触发采集仪计时t2.这段时间差就是测量冲击头运动的时间，

速度测量仪计算冲击速度见公式（5）

v=L/( t2- t1) （5）

冲击能量测量仪将上式代入动能公式（3）计算冲击能量。

4.4位移示值误差

将位移测量装置固定在底部或顶部，测量头同轴接在冲击头

运动方向，设定冲击头运动 L1位移值。读取位移测量装置 L2值。

位移示值误差公式(6)

�� 　 �ޜ� �� (6)

水平 □国际先进 █国内先进

国内外情况

简要说明

1.与国内相关技术规范之间的关系

与本规范相关的 JJF(电子)0079-2021《锂离子电池重物冲击试

验机校准规范》适用于锂离子电池重物冲击试验机的校准，其试验

原理为通过重物自由落体方式对电池表面施加冲击载荷，不适用于

电池包底部冲击试验机的校准，主要原因：一是试验原理不同，重

物冲击试验机依靠重锤自由落体产生的重力势能转化为动能；底部

球击试验机采用高速电机方式输出冲击能量，带动冲击头至下而上



撞击电池包，是电能转换为动能；其动力输出特性、能量控制方式

及测速原理存在本质差异；二是冲击头参数不同，重物冲击试验机

的钢柱直径 15.8mm，质量 9.1kg；而底部球击试验机要求使用直径

30 mm、质量 10 kg的 45#钢半球形撞击头，几何参数和质量要求均

不相同；三是对象不同，重物冲击试验针对电池单体或小型电池组

表面抗冲击性能，而底部球击试验机考核大尺寸汽车电池包或系统

在模拟托底、异物冲击等行驶工况下的底部结构完整性和电安全性

能，试样的尺寸、质量及安装方式存在显著差异；四是能量量级差

异较大，重物冲击试验的能量通常由落锤高度调节，而底部球击试

验严格规定为 150 J±3 J的冲击能量，且需对动态冲击过程中的能量

进行精确测量与控制。综上，现有规范无法覆盖电池包底部球击试

验机的计量需求，亟需制定校准规范。

2.指出是否发现有知识产权的问题，或涉及专利的情况

无知识产权问题，无涉及专利的情况。

推荐意见

电池底部冲击试验机是国标规定的新能源汽车固态电池安全

性能试验必不可少的测试仪器，广泛应用于新能源汽车动力电池的

试验测试领域。但目前国家及行业没有相应的计量技术规范，不能

满足计量需求，因此有必要编制本规范。建议书给出的计量特性和

技术方案基本合理，可满足电池底部冲击试验机的校准需求。

主要

起草

单位

（签字、盖公章）

月 日

技术

委员

会

（盖公章）

月 日

部委托

支撑

单位

（盖公章）

月 日

填写说明：1.表中第 2，3，11 行，请在选定的内容上填写 “█”的符号。

2.填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号。


